El SMARTSENSE

Varoitus eristysvirheesta

Artikkelissa kerrotaan eristysvastuksen vaikutuk-
sesta vastusantureilta ja termoelementeilta saata-
viin mittaustuloksiin - tuotemerkista riippumatta

- seka siita miten pystytaan varhaisessa vaiheessa
havaitsemaan eristysvastuksen muutoksista johtu-
vat piilevat mittausvirheet.

Pt100 - ja termoelementtianturien rakenteeseen si-
saltyy ominaisuuksia, jotka itsessaan voivat aikaan sen,
etta tuloksena on virheellisia mittaustuloksia. N&in on
laitteesta ja tyypista riippumatta. Yksi ndista mahdol-
lisista ja usein esiintyvista virhelahteista on anturin
sisainen eristys, ja sen laskiessa lilan matalaksi, voi
mittaustulos huomattavasti huonontua. Eristys laskee
mm. ldmmon, likaantumisen, fysikaalisen ja kemial-
lisen kuormituksen, tarinan ja radioaktiivisen sateilyn
vaikutuksesta. Artikkelissa pyritaan osoittamaan, miksi
on tarkeaa valvoa eristysvastusta ja miten siina tulee
menetella.

Pt100

Pt100-elementti on varsin matalaohminen anturi ja
laskeva eristysvastus johtaa nopeasti virhemittauksiin.
Kuvassa 1 naytetaan Pt100:n ja eristysvastuksen sahkoi-
nen ekvivalenttikytkenta, kun niiden peraan on kytketty
mittamuunnin.
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Kuva 1.

Mittausvirran tulee kokonaisuudessaan kulkea Pt100-
elementin lapi, samalla kun merkityksettoman pieni
osa kulkee tavallisesti korkean eristysvastuksen

lapi. Eristyksen laskiessa yha suurempi osa virrasta
kulkee eristysvastuksen kautta ja saa aikaan sen,

etta Pt100-elementin yli mitattu jannite laskee. Tasta
seuraa, etta luettu lampdtila-arvo jaa lilan mata-
laksi, matalammaksi kuin se todellisuudessa on, ja
tama riippumatta siita onko kytketty mittamuunnin
galvaanisesti erotettu vai ei. Siina tapauksessa, etta
muunnin ei ole galvaanisesti erotettu, saattaa huono
eristys anturin ja maan valilld aiheuttaa sen, etta osa
mittausvirrasta kulkee elementin ohi ja johtuu maa-
han. Galvaanisesti erotetun muuntimen yhteydessa ei
mittausvirheita synny huonon maadoituksen johdosta.
Ks. kuva 2.

Termoelementit

Eristysvirheet termoelementtien yhteydessa aiheut-
tavat toisenlaisia virheita. Termoelementtien millivolt-
tisignaali ei ole herkka huonosta eristyksesta aiheutu-
ville virheille.
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Eristyksen laskiessa syntyy sita vastoin uusi
mittauspiste-mika ilmenee mittauspisteen siirty-
misena pisteeseen, jossa eristys on huono. Siina
tapauksessa, etta tama piste on alkuperaisen mittaus-
pisteen lahella, mittausvirhe on merkitykseton. Mikali
huono eristys on pisteessa, joka poikkeaa huomat-
tavasti ymparistolampatilasta, esim. uunista mit-
tamuuntimelle tulevassa kaapelissa, mittausvirhe voi
olla huomattava. Huono eristys termoelementissa voi
lisaksi aiheuttaa ongelmia, jos anturikatkoksesta ei
saada ilmoitusta. Ks. kuva 3.
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Eristysvastuksen valvonta - SmartSense

Kuva 3.

Useimmat KROHNE Inorin muuntimet ovat mikropro-
sessoripohjaisia ja tavanomaisten mittaustoimintojen
lisaksi ne suorittavat useita mittaus- ja valvonta-
tehtavia. Yksi naista ylimaaraisista tehtavista koskee
juuri prosessiin kytketyn lampotila-anturin eristys-
vastuksen valvontaa. Toiminnosta kaytetaan nimitys-
ta SmartSense. Sen toteuttaminen edellyttaa, etta
anturissa on ylimaarainen johdin. Joissain yksittaisis-
sa tapauksissa voidaan kaapelianturin suojajohdinta
kayttaa tahan, ks.alla.

Kun eristysarvo laskee alle ennalta maaritellyn arvon,
lahettimet antavat ilmoituksen siten, etta lahtosig-
naali ohjautuu ennalta ohjelmoituun arvoon.
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SMARTSENSE

Pt100

Pt100:lla eristysarvon halytysraja voidaan virittaa va-
lille 50... 500kQ. Kun eristysarvo on 500 kQ, lisavirhe
400 °C:ssa on noin 0,4°C. Jos eristysarvo laskee 100
kQ :iin virhe on 1,6 °C. Ks. kuva 4.
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Termoelementit

Termoelementtien eristysarvon halytysraja voidaan vi-
rittaa valille 20...200 kQ. Virheensuuruus riippuu johdin-
vastuksen RL ja eristysvastuksen Riso suhteesta. Virhe
rilppuu myos mittauskarijen ja eristyksen lampatilae-
rosta. Kun mittauslampdatila on 1000°C, huonelampdatila
25°C ja RL =50 Q, virheeksi saadaan 5kQ =1% ts. 10°C
tyypille K. Alueen eristysvirhe on 25°C.

Kaytannon toteutus

SmartSense -toimintoa sovelletaan Pt100 -antureihin
3-johdinkytkennassa seka termoelementteihin. Jotta
todella voitaisiin hyodyntaa SmartSense -toimintoa,
anturiin tulee lisata yksi ylimaarainen johdin. Johdin
lahtee anturin kytkentélevylta (erillinen liitdnt&) ja
sen tulee olla pituudeltaan anturin mittainen ja ulot-
tua aina mittauselementille saakka. Ks. kuva 5.
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Kuva 5.

Vaipallisissa Pt100-antureissa ja termoelementeissa
kaytetaan ylijaanytta johdinta ylimaaraisena eristys-
johtimena.

HUOM! Alhaisen eristysvastuksen johdosta, joka
manttelitermoelementeilla on korkeissa lampoti-
loissa, niita ei sovelluksesta riippuen kannata valvoa
yli 500-600°C:n prosessilampotiloissa. Sen sijaan on
tarkeaa valvoa liitantoja ja johtimia antureilta muun-
timille.

Anturin suojusta ei pida kayttaa ylimaaraisena joh-

timena, vaikka se kaytannossa olisi mahdollistakin.
Suojuksen tehtava on mm. eristaa mittauselementti
hairigilta. Nama hairiot voisivat siten antaa

virheellisen mittausarvon. Sama koskee myos kaape-
liantureita ja niiden suojusta. Ks. kuva 6.
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Kuva 6.

Yhteenveto

Anturin ja kytkentajohdon taydellinen valvonta.

Liian matala eristysvastus lampdtila-anturilla aiheut-
taa mittausvirheita, jotka tuotemerkista ja tyypista
riippumatta voivat vaikuttaa huomattavasti oikeaan
mittaus tulokseen. SmartSense on erinomainen
apuvaline, jonka avulla pystytaan ajoissa korvaamaan
3-johdinkytkentaiset vastusanturit seka termoele-
mentit, joiden eristysvastus on huonontunut. Sen
sijaan, etta SmartSense valvoisi pelkkaa anturia,

se valvoo koko johtoa muuntimen kytkentalevysta
mittauspisteeseen saakka. Nain saadaan sataprosent-
tinen valvonta mittausketjun kunnolle mittauskarjesta
muuntimille asti.

Esimerkkeja eristysvirheen syista:
e Likaantuminen
e Fyysinen rasitus (kuluminen, juuttuminen)
» Kemiallinen vaikutus (korroosio)
e Tarina
¢ Radioaktiivinen sateily

esimerkkeja virhenaytosta:

Pt100 400 °C, Eristysvastus R
500kQ 0,4°C
100kQ 1,6°C
50kQ 3,1°C
10kQ 15,0°C

Termoelementti tyypi K 1000 °C

R,=50 Q, T,,,;=25 °C
50kQ 1°C
20kQ 3°C
5kQ 10°C
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